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© Regenerativ-Warmetauscher und Verfahren zum Betreiben des Warmetauschers. 


(57) Bei einem Regenerativ-Warmetauscher mit ei- 
nem umlaufenden, radial und axial abgedichtete 
Speichermassen aufweisenden Rotor werden ein ho- 
her Dichtungsgrad erreicht und Leckagen weitestge- 
hend vermieden, wenn das den Rotor (3) axial um- 
schlieBende Gehause (12) und die radial zwischen 
den warmetauschenden Medien angeordneten 
Trennzonen (14) als Sperrkammern (Umfangs- bzw. 


Radialkammern 13, 13a, 13b bzw. 15) ausgebildet 
sind. Ein solcher Regenerativ-Warmetauscher er- 
laubt eine Betriebsweise dergestalt, daG gezielt und 
angemessen den ortlich im Warmetauscher gegebe- 
nen Druckverhaltnissen entsprechend an den jeweili- 
gen Dichtstellen abgesaugt, gesperrt, ausgeblasen 
oder angesaugt werden kann. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Regenerativ-Warmetauschers und einen 
Regenerativ-Warmetauscher, der einen umlaufen- 
den, radial und axial abgedichtete Speichermassen 
aufweisenden Rotor besitzt. Der Regenerativ-War- 
metauscher laBt sich sowohl fur Luftvorwarmer (Lu- 
vos) als auch fur Gasvorwarmer (Gavos) einsetzen. 

Bei Kraftwerks- und Industriefeuerungsanlagen 
werden die Abgase in einem Regenerativ-Warme- 
tauscher zur Vorwarmung der Verbrennungsluft ge- 
nutzt. Bei diesem ProzeB konnen bspw. die im 
Abgas enthaltenden Stickoxide (NOx) weitgehend 
reduziert werden, indem in diesem Fall die Spei- 
chermassen des Regenerativ-Luftvorwarmers ganz 
Oder teilweise als katalytisch wirksame Elemente 
ausgefuhrt sind und vor allem Ammoniak als Re- 
duktionsmittel zugegeben wird. In der Regel ist das 
NOx-haltige Abgas das Rauchgas einer Feuerung, 
das am Ende eines Dampferzeugers zur Vorwar- 
mung der Verbrennungsluft den Regenerativ-War- 
metauscher durchstromt. 

Es entspricht dem Stand der Technik (vgl. den 
Prospekt "Regenerativ-Warmetauscher"der Firma 
Lugat Aktiengesellschaft fur Luft- und Gastechnik, 
Basel), daB bei Regenerativ-Warmetauschern mit 
umlaufenden Speichermassen die Rotoren und da- 
mit die Rotor- bzw. Speichermassenkammern so- 
wohl in radialer als auch in Umfangsrichtung abge- 
dichtet sind, um den Ubertritt von einem in das 
andere Medium, d.h. von Rohgas in das Reingas 
zu vermeiden. Bei Rotorabdichtungen mit rotieren- 
den Heizflachen werden daher federnde Streifble- 
che eingesetzt. Diese sind an alien Radialwanden 
befestigt und so einjustiert, daB sie uber die Radial- 
holme des Warmetauschergehauses schleifen. Au- 
Berdem befinden sich Streifbleche im Umfangsbe- 
reich beider Rotorstirnseiten, die ebenfalls schlei- 
fend am Rotorgehause anliegen. Durch die Radial- 
dichtungen werden die den Warmetauscher durch- 
stromenden Medien voneinander getrennt, und 
durch die Umfangsdichtungen lassen sich vor- 
nehmlich BypaB-Stromungen vermeiden. 

Bei Anlagen zur Abgasreinigung bzw. Schad- 
gasminderung sind die Anforderungen an die ein- 
zelnen Komponenten heutzutage sehr hoch. So 
wird bspw. fur einen Warmetauscher, der in einer 
Mullverbrennungsanlage das Abgas zur katalyti- 
schen Reinigung auf die notige Reaktionstempera- 
tur vorwarmt, ein Leckage-Wert von deutlich unter 
0,3% gefordert, um Dioxin- und Furan-Emissionen 
zu vermeiden. Dabei hat es sich herausgestellt, daB 
bei den bekannten, federnden Dichtungssystemen 
bei einem Regenerativ-Warmetauscher mit umlau- 
fenden Speichermassen eine solche Forderung 
nicht erfullt werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, 
die bei einem Regenerativ-Warmetauscher der ein- 


gangs genannten Art einen hohen Dichtheitsgrad 
erlauben und Leckagen weitestgehend vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das den Rotor peripher umschlieBende 

5 Gehause und die radial zwischen den warmetau- 
schenden Medien angeordneten Trennzonen als 
Sperrkammern (Umfangs- bzw. Radialkammern) 
ausgebildet sind. Mit dem somit erreichten Sperr- 
kammersystem laBt sich ein direkter Kontakt bzw. 

w ein Ubertritt der warmetauschenden Medien von 
dem einen zu dem anderen vermeiden, denn die 
beiden Durchstromungsbereiche sind am Ein- und 
Austritt, d.h. beidseitig des Rotors, ringsum abge- 
dichtet und durch eine Sperrkammer voneinander 

75 getrennt. Mit dieser Art der Rotorabdichtung wird 
vermieden, daB das Medium mit dem hoheren 
Druck direkt zum Medium mit dem geringeren 
Druck ubertritt; Spaltleckagen sammeln sich viel- 
mehr zunachst im Warmetauschergehause und 

20 stromen erst dann von da aus uber die nachsten 
Dichtungen in die Bereiche mit geringeren Drucken 
ab. Die stromenden Medien sind an jeder Rotor- 
stirnseite in sich vollig abgedichtet, und im Warme- 
tauscher liegen in radialer Richtung an alien Stellen 

25 Doppeldichtungen vor. 

Es wird vorgeschlagen, daB an der kalten und 
der heiBen Stirnseite am auBeren Umfang des Ro- 
tors angeordnete, vorzugsweise als Dichtleisten mit 
einer dem BogenmaB von mindestens zwei Spei- 

30 chermassenkammern entsprechenden Lange aus- 
gebildete Umfangsdichtungen die Umfangskam- 
mern begrenzen. 

Es wird vorgeschlagen, daB die beidseitig des 
Rotors in den Trennzonen angeordneten Radial- 

35 dichtungen jeweils mindestens eine Speichermas- 
senkammer voll abdecken. Die Radialdichtungen 
sind somit an die Abmessungen bzw. die Kontur 
einer Rotorkammer angepaBt. Wahrend sich fur die 
stirnseitigen Umfangsdichtungen zwar segmentier- 

40 te, jedoch im wesentlichen axial aufliegende Rings- 
egmente vorsehen lassen, sind die Radialdichtun- 
gen im wesentlichen streifenartig, mit einem sich 
an ihren auBenliegenden Enden weitenden Verlauf 
ausgebildet; nach dem Auflegen der Umfangsdich- 

45 tungen lassen sich die Radialdichtungen bundig 
zwischen diese einfugen. Es laBt sich damit in 
vorteilhafter Weise erreichen, daB die Umfangs- 
und die Radialdichtungen eine in einer gemeinsa- 
men Ebene liegende, an den StoBstellen luckenlos 

50 durchgehende bzw. ineinander ubergehende Dicht- 
flache bilden. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, daB die Umfangs- und die Radial- 
dichtungen elastisch angestellt sind. Die Dichtun- 

55 gen sind hierbei im Unterschied zu den bekannten 
federnden Blechlamellendichtungen als axial auflie- 
gende, breite Dichtleisten ausgebildet, die sich der 
betriebsbedingten Warmeausdehnung des Rotors 
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problemlos anpassen. Sie werden dem jeweiligen 
Betriebszustand folgend uber eine Sensorsteue- 
rung, wie bekannt, vollautomatisch eingestellt. Auf- 
grund der elastischen, federnd nachgiebigen An- 
ordnung der Abdichtungen kann der Rotor bei gro- 
Beren Temperaturunterschieden nicht im Gehause 
blockieren, wie auch im Storfall, bspw. bei Still- 
stand des Motors, eventuell einseitige Verformun- 
gen zu keinem Blockieren fiihren konnen, so daB 
sich der Rotor aus jeder Betriebsposition heraus 
jederzeit wieder anfahren laBt. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB die Umfangskammern unterteilt sind, h.h. bei 
einem Regenerativ-Warmetauscher mit vertikaler 
Drehachse eine obere und eine untere bzw. bei 
einem Regenerativ-Warmetauscher mit einer hori- 
zontalen Drehachse eine hintere und eine vordere 
Kammer aufweisen. Im Bereich der beiden Kam- 
mern sind zur Unterteilung zylindrische Dichtungen 
urn den Rotor gelegt. Die unterteilten Umfangskam- 
mern erlauben in vorteilhafter Weise eine Betriebs- 
weise des Regenerativ-Warmetauschers, bei der 
gezielt und angemessen den ortlich im Warmetau- 
scher gegebenen Druckverhaltnissen entsprechend 
an den jeweiligen Dichtstellen abgesaugt, gesperrt, 
ausgeblasen oder ausgesaugt werden kann. Eine 
solche Betriebsweise ist allerdings auch bei nicht 
unterteilten Umfangskammern moglich. 

Die erfindungsgemaB radial erreichten Doppel- 
dichtungen erlauben es in vorteilhafter Weise, an 
die Sperrkammern entweder eine Absaugung, z.B. 
einen Ventilator, oder eine Sperrgasleitung anzu- 
schlieBen und damit entweder einen Unter- oder 
einen Uberdruck zu erzeugen, sowie an die Radial- 
kammern eine Spulgaszuleitung anzuschlieBen. 
Das bietet die Moglichkeit, Spaltleckagen in Rege- 
nerativ-Warmetauschern auf einfache Art und Wei- 
se gezielt teilweise oder auch vollig zu vermeiden, 
z.B. durch Absaugung oder Zufuhrung von Sperr- 
gas. AuBerdem konnen uber die betreffenden Ra- 
dialbereiche SchleiBverluste durch Ausblasen mini- 
miert werden. SchlieBlich wird mit jedem Spulvor- 
gang zusatzlich erreicht, daB jede Speichermas- 
senzelle bzw. -kammer vom schadstoffbeladenen 
Rohgassektor kommend im Bereich der radialen 
Doppeldichtung mit sauberem Gas ausgespult 
wird, bevor sie in den Reingassektor eintritt. 

Samtliche Rotor-Abdichtungen lassen sich mit 
mechanischen Vorrichtungen den jeweiligen Be- 
triebsverhaltnissen entsprechend an die Rotorstirn- 
flachen dicht anlegen. Die Verstellungen konnen 
von Hand oder auch automatisch durchgefuhrt wer- 
den; dabei lassen sich groBere Bereiche der Um- 
fangsdichtungen, deren BogenmaB mindestens der 
Bogenlange von zwei Speichermassenkammern 
entsprechen sollte, von einzelnen Betatigungspunk- 
ten aus feststellen. Zur Betatigung lassen sich He- 
bel einsetzen, die von den Betatigungspunkten aus 


zu den einzelnen Verbindungsstellen an den Dich- 
tungen reichen. Die Anzahl der Betatigungsvorrich- 
tungen laBt sich auf diese Weise verringern. Damit 
die Betatigungs- und Andruckkrafte der Dichtungen 

5 moglichst gering sind, werden die Gewichte der 
Dichtplatten bzw. -ringe durch Gegengewichte uber 
die vorhandenen Hebelgestange ausgeglichen. Ge- 
genuber Anstellfedern haben Gegengewichte den 
Vorteil, daB die Reaktionskrafte auch bei unter- 

w schiedlichen Abdichtungspositionen konstant blei- 
ben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der nachfol- 
genden Beschreibung, in der einige Ausfuhrungs- 
75 beispiele des Gegenstandes der Erfindung naher 
erlautert sind. Es zeigen: 

Figur 1 den Querschnitt eines erfindungsge- 
maBen Regenerativ- 
Warmetauschersmit umlaufenden 
20 Speichermassen, schematisch dar- 

gestellt; 

Figur 2 den Regenerativ-Warmetauscher ge- 
maB Fig. 1 entlang der Linie ll-ll 
geschnitten; 

25 Figur 3 in teilweise geschnittener Darstellung 
die Vorderansicht eines Regenerativ- 
Warmetauschers mit einer ange- 
schlossenen Leckage-Absaugung; 
und 

30 Figur 4 in teilweise geschnittener Darstellung 
die Vorderansicht eines Regenerativ- 
Warmetauschers mit einem Sperr- 
gasanschluB. 
Der Regenerativ-Warmetauscher 1 gemaB Fig. 

35 1 besitzt einen um eine vertikale Drehachse 2 
rotierenden Rotor 3, der zahlreiche Speichermas- 
senzellen bzw. -kammern 4 (vgl. Fig. 2) aufweist. 
Der Regenerativ-Warmetauscher 1 wird gemaB 
Pfeilrichtung 5, d.h. von oben nach unten von hei- 

40 Bern, von einem nicht dargestellten Dampferzeuger 
uber einen Kanal zugefuhrtes Abgas durchstromt, 
wahrend im Gegenstrom gemaB Pfeilrichtung 6 
Reingas oder Luft, den von dem Abgas aufgeheiz- 
ten Speichermassenkammern 4 zugefuhrt wird. 

45 Das Reingas bzw. die Luft kuhlt die Speichermas- 
senkammern 4 ab und stromt oben, d.h. an der 
heiBen Seite 7 aus dem Warmetauscher 1 heraus. 

Sowohl an der heiBen Seite 7 als auch an der 
kalten Seite 8 sind auf den Rotor 3 an dessen 

50 auBerem Umfang bzw. Rand ringartige Umfangs- 
dichtungen 9 aufgelegt, die segmentartig unterteilt 
sind und eine Bogenlange 11 aufweisen, die ein 
Mehrfaches der Bogenlange einer Speichermas- 
senkammer 4 entsprechen (vgl. Fig. 2); in dem in 

55 Fig. 2 dargestellten Beispiel bestehen die Um- 
fangsdichtungen 9 aus vier an den StoBstellen eng 
aneinandergefugten Viertelkreisringen. Die Um- 
fangsdichtungen 9 schaffen in dem Bereich zwi- 
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schen dem das den Rotor 3 axial umschlieGende 
Gehause 12 und dem Rotor 3 Sperr- bzw. Um- 
fangskammern 13. 

Weiterhin sind in den die beiden Medienstro- 
me 5 bzw. 6 voneinander trennenden Trennzonen 
14 Radialkammern 15 (vgl. Fig. 1) ausgebildet, 
indem in diesen Zonen Radialdichtungen 16 jeweils 
oben und unten auf den Rotor 3 aufgelegt sind; die 
Radialdichtungen 16 sind im wesentlichen streifen- 
formig, mit sich weitenden Enden ausgebildet und 
so bemessen, da!3 sie eine Speichermassenkam- 
mer 4 vollig abdecken. Auf diese Weise sind die 
den Regenerativ-Warmetauscher 1 im Gegenstrom 
durchstromenden Medien 5 bzw. 6 auf jeder Rotor- 
stirnseite, d.h. sowohl an der heiGen als auch an 
der kalten Seite 7 bzw. 8 in sich vollig abgedichtet; 
im Warmetauscher liegen in der radialen Erstrek- 
kung des Rotors 3 somit Doppeldichtungen vor. 
Die Radialdichtungen 16 sind so bemessen, daG 
sie sich - den Durchmesser der Umfangsdichtun- 
gen 9 uberbruckend - in die Umfangsdichtungen 9 
einpassen lassen. Samtliche aufgrund der Um- 
fangsdichtungen 9 und der Radialdichtungen 16 
entstehenden Dichtflachen liegen in einer Ebene, 
d.h. es liegt kein Versatz zwischen ihnen vor; au- 
Gerdem besitzen sie keinerlei Durchdringungen von 
Antriebs- und sonstigen Betatigungselementen. 

Die Umfangsdichtungen 9 und die Radialdich- 
tungen 16 sind elastisch, d.h. nachgiebig federnd 
angestellt bzw. an den Rotor angedruckt. Zu die- 
sem Zweck sind fur die Umfangsdichtungen 9 so- 
wohl an der heiGen als auch an der kalten Seite 7 
bzw. 8 des Rotors 3 mehrereBetatigungspunkte 17 
fur den manuellen oder vollautomatischen Betrieb 
vorhanden; jeweils einem groGeren Bereich der 
Umfangsdichtungen 9 ist dabei ein Betatigungs- 
punkt 17 zugeordnet, von dem aus sich Hebel 18 
zu den Dichtungen erstrecken. Damit ist es mog- 
lich, von wenigen Betatigungspunkten 17 aus die 
gesamten Umfangsdichtungen 9 soweit wie notig 
zu beeinflussen. Zum Andrucken der Radialdich- 
tungen 16 sind an den in den Trennzonen 14 
ausgebildeten, geschlossenen Radialkammern 15 
Anstellfedern 19 (vgl. Fig. 1) angeordnet. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Regenerativ- 
Warmetauscher 1 sind die Umfangskammern 13 
durch eine urn den Mantel des Rotors 3 gelegte 
Ringdichtung 21 in eine obere und eine untere 
Kammer 13a, 13b unterteilt. An die obere Kammer 
13a ist eine Zuleitung 22 fur eine obere Absaugung 
bzw. Abdruckung und an die untere Kammer 13b 
ist eine Zuleitung 23 fur eine untere Absaugung 
bzw. Abdruckung angeordnet; die Zuleitungen die- 
nen zur Leckage-Minimierung bzw. -Vermeidung. 
Die Umfangskammern 13 bzw. 13a, 13b und die 
Radialkammern 15 lassen sich namlich gemeinsam 
oder getrennt uber einen separaten Ventilator ab- 
saugen und damit auf einem Unterdruck halten, 


oder in umgekehrter Weise mit Sperr- oder Spul- 
gas beaufschlagen und auf einen Uberdruck brin- 
gen. 

Bei der Ausfuhrung eines Regenerativ-Warme- 

5 tauschers 100 nach Fig. 3 ist eine Leckage-Absau- 
gung fur das Sperrkammer- und Dichtungssystem 
genauer dargestellt; sie besteht aus Rohranschlus- 
sen 24, 25, uber die ein nicht dargestellter Ventila- 
tor in Pfeilrichtung 26 Leckagen aus der in diesem 

w Fall nicht unterteilten Umfangskammer 13 und der 
unteren Radialkammer 15 absaugt. 

Der in Fig. 4 dargestellte Regenerativ-Warme- 
tauscher 200 unterscheidet sich von der Ausfuh- 
rung nach Fig. 3 im wesentlichen lediglich dadurch, 

75 daG uber die Rohranschlusse 24 bzw. 25 in umge- 
kehrter Richtung, d.h. gemaG den Pfeilen 27 Sperr- 
bzw. Spulgas in die Umfangskammer 13 bzw. Ra- 
dialkammer 15 eingebracht wird. AuGerdem ist 
noch eine Rohrleitung 28 an die obere Radialkam- 

20 mer 15 angeschlossen, uber die das eingeleitete 
Sperr- bzw. Spulgas nach dem Durchstromen des 
Sperrkammer- und Dichtungssystems wieder nach 
auGen austreten kann. 

25 Bezugszeichenliste 


1, 100, 200 

Regenerativ-Warmetauscher 

2 

Drehachse 

3 

Rotor 

4 

Speichermassenkammer 

5 

Pfeilrichtung 

6 

Pfeilrichtung 

7 

heiGe Seite 

8 

kalte Seite 

9 

Umfangsdichtung 

10 


11 

Bogenlange 

12 

Gehause 

13, 13a, 13b 

Sperrkammer 

14 

Trennzone 

15 

Radialkammer 

16 

Radialdichtung 

17 

Befestigungspunkt 

18 

Hebel 

19 

Anstellfeder 

20 


21 

Ringdichtung 

22 

Zuleitung 

23 

Zuleitung 

24 

RohranschluG 

25 

RohranschluG 

26 

Pfeilrichtung 

27 

Pfeil 

28 

Rohrleitung 


55 


4 


7 


EP 0 588 185 A1 


8 


Patentanspruche 

1. Regenerativ-Warmetauscher mit einem umlau- 
fenden, radial und axial abgedichtete Speicher- 
massen aufweisenden Rotor, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das den Rotor (3) peripher umschlieGende 
Gehause (12) und die radial zwischen den 
warmetauschenden Medien angeordneten 
Trennzonen (14) als Sperrkammern (Umfangs- w 
bzw. Radialkammern 13; 13a, 13b bzw. 15) 
ausgebildet sind. 

2. Regenerativ-Warmetauscher nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 75 

daG an der kalten und der heiGen Stirnseite (7, 
8) am auGeren Umfang des Rotors (3) ange- 
ordnete Umfangsdichtungen (9) die Umfangs- 
kammern (13; 13a, 13b) begrenzen. 

20 

3. Regenerativ-Warmetauscher nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Umfangsdichtungen (9) als Dichtleisten 
mit einer dem BogenmaG von mindestens zwei 
Speichermassenkammern (4) entsprechenden 25 
Lange ausgebildet sind. 

4. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 30 
daG die beidseitig des Rotors (3) in den Trenn- 
zonen (14) angeordneten Radialdichtungen 
(16) jeweils mindestens eine Speichermassen- 
kammer (4) voll abdecken. 

35 

5. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Umfangs- und die Radialdichtungen (9, 
16) eine in einer gemeinsamen Ebene liegen- 40 
de, an den StoGstellen luckenlos durchgehen- 
de Dichtflache bilden. 


eine zwischen den beiden Kammern (13a, 13b) 
an den Mantel des Rotors (3) gelegte Dichtung 
(21). 

9. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG an die Sperrkammern (13, 13a, 13b bzw. 
15) eine Absaugung (22, 23; 24, 26) ange- 
schlossen ist. 

10. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG an die Sperrkammern (13, 13a, 13b bzw. 
15) eine Sperrgaszuleitung (24, 25) ange- 
schlossen ist. 

11. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG an die Radialkammern (15) eine Spulgas- 
zuleitung angeschlossen ist. 

12. Verfahren zum Betreiben eines Regenerativ- 
Warmetauschers nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG gezielt und angemessen den ortlich im 
Warmetauscher (1, 100, 200) gegebenen 
Druckverhaltnissen entsprechend an den jewei- 
ligen Dichtstellen abgesaugt, gesperrt, ausge- 
blasen oder ausgesaugt werden kann. 


6. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 

oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 45 
dadurch gekennzeichnet, 
daG die Umfangs- und die Radialdichtungen (9, 
16) elastisch angestellt sind. 

7. Regenerativ-Warmetauscher nach einem 50 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daG die Umfangskammern in eine obere bzw. 
hintere und eine untere bzw. vordere Kammer 
(13a, 13b) unterteilt sind. 55 

8. Regenerativ-Warmetauscher nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch 
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In a regenerative heat exchanger with a 
rotating rotor having radially and axially sealed- 
of f storage masses , a high degree of tightness is 
achieved and leakages are largely avoided if the 
housing (12) surrounding the rotor (3) axially and 
the separating zones (14) arranged radially 
between the heat-exchanging media are designed as 
blocking chambers ( circumferential or radial 
chambers 13, 13a, 13b or 15) . Such a regenerative 
heat exchanger allows an operating mode such that 
sucking off, blocking, blowing out or sucking in 
can take place at respective tight points in a 
controlled and appropriate manner in accordance 
with the pressure conditions prevailing locally in 

the heat exchanger. ^_ 
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